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Turvatoimet

Lyijyhappoakun laheisyydessa tydskenteleminen on
vaarallista. Akut voivat tuottaa rajahtavia kaasuja
toiminnan aikana. Ala koskaan tupakoi tai paasta
kipindita tai liekkeja akun laheisyyteen. Varmista, ettéa
akun ymparilla on riittava tuuletus.

Kéayta silmasuojaa ja suojavaatteita. Valta silmien
koskettelua kun tydskentelet akkujen laheisyydessa.
Pese kadet huolellisesti lopetettuasi tyot.

Jos akkuhappoa paasee iholle tai vaatteisiin, pese
kyseiset kohdat valittoméasti vedella ja saippualla. Jos
happoa paasee silmiin, huuhtele silméat valitomasti
juoksevalla kylmalla vedella vahintaan 15 minuutin ajan
ja hakeudu heti la&karin hoitoon.

Ole varovainen kayttaessasi metallitydkaluja akkujen
laheisyydessa. Metallisen tydkalun putoaminen akkuun
saattaa aiheuttaa oikosulun ja mahdollisesti
rajahdyksen.

Poista kaikki henkildkohtaiset metalliesineet, kuten
sormukset, rannekorut, kaulariipukset ja kellot, kun
tydskentelet akkujen kanssa. Akku voi aiheuttaa niin
voimakkaan oikosulkuvirran, etté se sulattaa
metalliesineet kuten sormukset, aiheuttaen vakavia
palovammoja.




1 PIKAOPAS

Tassa pikaoppaassa oletetaan, ettd BMV 702 asennetaan ensimmaista
kertaa tai ettd tehdasasetukset on palautettu.

Tehdasasetukset soveltuvat keskiverto lyijyhappoakulle:

rikas, geeli tai AGM.

'BMV havaitsee automaattisesti akkujarjestelman nimellisjannitteen
valitttmasti ohjatun asennustoiminnon jalkeen (katso nimellisen jannitteen
havaitsemisen tiedot ja rajoitukset osiosta 3.8).

Taman vuoksi ainoat tarvittavat asetukset ovat akun kapasiteetti (BMV 700
ja BMV 700H) ja lisatulon toiminnallisuus (BMV 702).

Asenna BMV pikaoppaan ohjeiden mukaisesti.

Kun olet asettanut positiivisen sy6ttbkaapelin padakkuun, BMV
kaynnistaa ohjatun asetustoiminnon automaattisesti.

Alla oleva ohjattu asetustoiminto tulee suorittaa ennen muiden asetusten
tekemista.

Huomautuksia:

a) Jos kyseessa on Li-ion-akut, erdita asetuksia on muutettava. Katso
osiota 6. Alla oleva ohjattu asetustoiminto tulee suorittaa ennen muiden
asetusten tekemista.

b) Kun kaytetddn muita kuin BMV:n mukana toimitettuja
rinnakkaiskytkentdja,

Katso osiota 3.6. Alla oleva ohjattu asetustoiminto tulee suorittaa ennen
muiden asetusten tekemista.

Ohjattu asetustoiminto:
1.1 Akun kapasiteetti

a) Sulakkeen asetuksen jalkeen naytolla nakyy vieriva teksti

0 | bAEEEFY CAPAL kY

Jos tata tekstia ei nay, palauta tehdasasetukset painamalla SETUP
(asetus)- ja SELECT (valitse) -painiketta yhdenaikaisesti 3 sekunnin ajan
tai siirry osioon 4 ja katso taydet asetustiedot (asetuksen 64, lukitse
asetus, tulee olla OFF (pois paaltd), jotta tehdasasetukset ovat
palautettavissa, katso osio 4.2.5).



b) Paina mita tahansa néppaint, jotta vieritys keskeytyy ja
tehdasasetuksen oletusarvo 0200 Ah ilmestyy muokkaustilassa:
ensimmainen numero vilkkuu.

Kirjoita haluamasi arvo "+"- ja "-"-painikkeilla.

c) Aseta seuraava numero vastaavalla tavalla painamalla SELECT
(valitse).

Toista tama toimenpide, kunnes vaadittu akun kapasiteetti on nakyvilla.
Kapasiteetti tallennetaan automaattisesti pysyvaan muistiin, kun viimeinen
numero on asetettu painamalla SELECT (valitse). Tama ilmaistaan lyhyella
aanimerkilla.

Jos syotettd on korjattava, paina uudelleen SELECT (valitse) ja toista
toimenpide.

d) BMV 700 ja 700H: paina SETUP (asetus) tai lopeta ohjattu
asetustoiminto ja siirry normaalin kayttétilaan painamalla + tai — .
BMV 702: siirry lisasy6ton asetukseen painamalla SETUP (asetus) tai + tai

1.2 Lisatulo (vain BMV 702)
a) Naytolla naytetaan vieritettynd AUH IL 1AMY  INPUE.

b) Lopeta vieritys painamalla SELECT (valitse) ja LCD-naytolla nakyy:
SERFE

Valitse lisatulon vaadittava toiminto kayttamalla "+"- tai "—"-nappainta:
SEArE  kaynnistimen akun jannitteen valvomiseksi.

il d akkusarjan keskipisteen jannitteen valvomiseksi.

EErP valinnaisen lampétila-anturin kayttamiseksi.

Vahvista painamalla SELECT (valitse) Vahvistus ilmaistaan lyhyella
aanimerkilla.

¢) Lopeta ohjattu asetustoiminto ja siirry normaaliin kayttétilaan painamalla
SETUP (asetus) tai "+" tai "-".



BMV on nyt kayttovalmis.

Kun BMW kaynnistetddn ensimmaista kertaa, se nayttda 100 % lataustilan.
BMV:n taustavalo kytkeytyy pois paaltd normaalissa tilassa, kun mitaan
painiketta ei ole painettu 60 sekunnin aikana. Palauta taustavalo
painamalla mitéa tahansa nappainta.

Integroidulla lampétila-anturilla varustettu kaapeli on ostettava erikseen
(osa nro: ASS000100000). Tama lampédtila-anturi ei ole vaihdettavissa
muiden Victron-lampétila-antureiden kanssa, kun sita kaytetdan
Multis/Quattros-laitteiden tai akkulatureiden kanssa.



1.3 Tarkeat yhdistettyjen painikkeiden toiminnot
(katso myds osio 4.1: valikoiden kayttd)

a) Tehdasasetusten palautus
Paina SETUP (asetus)- ja SELECT (valitse) -painiketta pohjaan
samanaikaisesti 3 sekunnin ajan

b) Manuaalinen synkronointi.
Paina nuoli ylds- ja nuoli alas -painiketta pohjaan samanaikaisesti 3
sekunnin ajan

c¢) Aanimerkin mykistaminen

Halytys voidaan hyvaksya painamalla mité tahansa nappainta.
Halytyskuvake naytetdan kuitenkin niin kauan kuin hélytyksen ehto on
voimassa.

1.4 Alypuhelimella nékyvét tosiaikaiset tiedot

Puhelimet hyédyntavat VE.Direct to Bluetooth low-energy (BLE) -
teknologiaa kayttavaa kayttdavainta, ja niiden avulla tosiaikaiset tiedot ja
halytykset voivaan nayttaa Apple- ja Android-alypuhelimissa, tableteissa
ja muissa laitteissa

()
Battery
2463V 127 A

State of charge
63.0 %

Consumed amphours
-110 Ah

Battery temperature

29°C

|
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2 TAVALLINEN KAYTTOTILA

2.1 Lukemanakyma

Tavallisessa kayttotilassa BMV nayttaa yleiskuvan tarkeistéa
parametreista.

Erilaisia nakymi& on mahdollista tarkastella + and — -valintapainikkeiden
avulla:

Akun jannite

R o I
e

Lisaakun jannite

':’ ‘: -' V' vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on

L A | asetettu START (kaynnista).
[Emmgi]

Virta

'
LI
3

A Todellinen akusta poistuva virta (negatiivinen
merkki) tai silhen kulkeutuva virta (positiivinen
[mEmEE] :
merkki).

w Akusta otettu teho (negatiivinen merkki) tai
[ siihen kulkeutuva teho (positiivinen merkki).

)
I
| g
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Kulutetut ampeeritunnit

-35 L’ Ah Akun kuluttamat ampeeritunnit
[EEmE ]

Esimerkki:
Jos taysin ladatusta akusta otetaan 12 A virtaa 3 tunnin ajan, tama
lukema nayttaa -36,0 Ah.

(-12x 3=-36)
Latauksen tila
u % I
h E r‘ Tayteen ladattu akku ilmaistaan arvolla
i 100.0%. Taysin tyhja akku ilmaistaan arvolla
0.0%.
Jaljelld oleva aika
L’ U ' Arvio siitéa kuinka kauan akku voi tukea
nykyistéd kuormaa, kunnes se on ladattava
IlIIl
uudelleen.

Naytetty jaljella oleva aika kuvaa aikaa purkautumistason saavutusaikaa.
Katso 4.2.2, asetus numero 16.

Akun lampdétila

Teup E gt Vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on
(] asetettu TEMP (lampétila).

Arvo naytetdan Celcius- tai Fahreinheit-asteikolla.

Katso osio 4.2.5.

Akkuryhman vldosion jdnnite

’ ' _‘ _‘ v Vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on

mn,: ' _”_ (i) asetettu MID (keski).

Tarkasta akun tasapainotus vertaamalla alaosion jannitteen kanssa.
Katso lisatietoja akun keskikohdan valvonnasta osiosta 5.2.

11



Akkuryhmén alaosion jdnnite

b ' 3” v Vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on
mn, ' .L‘ [ asetettu MID (keski).

Tarkasta akun tasapainotus vertaamalla yldaosion jannitteen kanssa.

Akkuryhman keskikohdan poikkeama

d E -g % Vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on
o asetettu MID (keski).
e [mEEE] ( )

Poikkeama prosentteina mitatusta keskipisteen jannitteesta.

Akkuryhmén keskikohdan poikkeamajannite

ﬂ "ﬂ Vv Vain BMV-702, kun lisatulon arvoksi on
o o (iamEi] asetettu MID (keski).

Poikkeama voltteina mitatusta keskikohdan jannitteesté.
2.2 BMV:n synkronointi

Jotta lukema olisi luotettava, akun naytossa nakyva latauksen tila on
synkronoitava saanndllisesti akun todellisen latauksen tilan kanssa. Tama
tehdaan lataamalla akku tayteen.

Jos kyseessa on 12 V:n akku, BMV palautuu "taysin ladattu” -tilaan, kun
seuraavat "ladattu-parametrit” saavutetaan: jannite ylittaa 13,2 V ja
samanaikaisesti (h&nté-) latausvirta on vahemman kuin 4,0 % akun
kokonaiskapasiteetista (esim. 8 A 200 Ah akulle) 4 minuutin aikana.

BMV voidaan myds synkronoida (ts. asettaa "akku taysin ladattu"-tilaan)
tarvittaessa manuaalisesti. Tama voidaan saavuttaa tavallisessa
kayttotilassa painamalla "+"- ja "—"-painikkeita pohjaan yhdenaikaisesti
3 sekunnin ajan tai asetustilassa kayttamalla SYNC (synkronoi) -
vaihtoehtoa (katso osio 4.2.1, asetusnumero 10).

Jos BMV ei synkronoi automaattisesti, ladattu jannite, hantavirta ja/tai
latausaika saattaa vaatia saatoa.
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Kun jannitteen syottd BMV-laitteeseen on keskeytetty, akun nayttd tulee
synkronoida uudelleen ennen kuin se voi toimia oikein.

2.3 Yleisia ongelmia

Naytdssa ei ndy elonmerkkeja

BMV:ta ei todennékoisesti ole johdotettu oikein. UTP-kaapeli tulee
asettaa oikein molemmista paistd, rinnakkaiskytkenta tulee liittda akun
miinusnapaan ja positiivinen syéttokaapeli tulee liittda akun plus-napaan
sulakkeen kanssa.

Lampétila-anturi (kun kaytossa) tulee liittda akkusarjan positiiviseen
napaan (yksi kahdesta anturin johtimesta kahdentuu virransyoéttdjohtona).

Lataus- ja purkausvirta ovat kdénteiset

Latausvirran tulisi ndkya positiivisena arvona.

Esimerkki: +1,45 A

Purkausvirran tulisi ndkya negatiivisena arvona.

Esimerkki: -1,45 A

Jos lataus ja purkujannite kdannetaan, rinnakkaiskytkennan virtakaapelit
on vaihdettava: katso pikaopas.

BMV ei synkronoi automaattisesti

Yksi mahdollisuus on, etté akku ei koskaan saavuta taysin ladattu -tilaa.
Toinen mahdollisuus on, etté ladattu-janniteasetusta tulee laskea ja/tai
hantavirta-asetusta tulee kasvattaa.

Katso osio 4.2.1.

BMW synkronoi liian aikaisin.

Aurinkokennojarjestelmissa tai muissa vaihtelevan latauksen sovelluksissa
ladattu-jannite pitaisi maarittda vain hieman absorptiojanniteen alapuolella
(esimerkki: 14,1 V, jos absorptiojannite on 14,4 V). Tama estaa BMV:ta
vaihtumasta ennenaikaisesti 100 % lataustilaan Katso osa 4.2.1.

Synkronointi- ja akkukuvake vilkkuvat.

Tama tarkoittaa, ettd akkua ei ole synkronoitu. Lataa akku, BMV
synkronoituu automaattisesti. Jos tdma ei toimi, tarkastele
synkronointiasetuksia. Tai jos tiedat, ettéa akku on taysi, mutta et halua
odottaa BMV synkronointiin asti: paina ylospéin- ja alaspain-painiketta ja
pida niité alhaalla, kunnes kuulet piippauksen.

Katso osa 4.2.1.

13



3 OMINAISUUDET JA TOIMINNOT
3.1 Kolmen BMV-mallin ominaisuudet

BMV-laitteesta on saatavilla 3 mallia, jotka tayttavat eri vaatimukset:

BMV- BMV- BMV-
700 700H 702

1 Taydellinen yhden akun seuranta ° ° °

2 Lisdakun perusvalvonta °

3 Akun lampétilan valvonta °

4 Akkusarjan keskipisteen jannitteen o
valvonta
Vaihtoehtoisten

5 . . R ° . °
rinnakkaiskytkentbjen kaytto

6 Jarjestelman nimellisjannitteen o o o
automaattinen havainnointi

7 Soveltuu suurjannitejarjestelmiin °

8 Useita liitantavaihtoehtoja ° ° °

Huomautus 1:
Ominaisuudet 2, 3 ja 4 ovat toisensa poissulkevia.

Huomautus 2:

Integroidulla lampdtila-anturilla varustettu kaapeli on ostettava erikseen
(osa nro: ASS000100000). Tama lampétila-anturi ei ole vaihdettavissa
muiden Victron-lampétila-antureiden kanssa, kun sita kaytetddn Multis-
laitteiden tai akkulatureiden kanssa.

3.2 Miksi akkua tulisi valvoa?

Akkuja kaytetaan lukemattomiin eri sovellutuksiin, pd&asiassa energian
varastoimiseen myohempaa kayttta varten. Kuinka paljon akussa on
energiaa varastoituna? Kukaan ei pysty kertomaan sité vain katsomalla
akkua.
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Akkujen kayttdika riippuu useista eri tekijéista. Akun kayttdika saattaa
vahentya alilatauksen, ylilatauksen, kohtuuttoman suuren purkautumisen,
kohtuuttoman lataus- tai purkuvirran ja korkean ymparéivan lampétilan
vuoksi. Valvomalla akkua kehittyneelld akkumonitorilla, kayttaja saa
tarkeda palautetta, jotta han voi tarvittaessa suorittaa korjaavat
toimenpiteet. Taman akun kayttdikaa pidentavan toimenpiteen jalkeen
BMV maksaa itsensé nopeasti takaisin.

3.3 Kuinka BMV toimii?

BMV:n pé&aasiallisin tarkoitus on akun latauksen seuraaminen ja
ilmaiseminen ja erityisesti odottamattoman taydellisen purkautumisen
estdminen.

BMV mittaa jatkuvasti virtausta akusta tai akkuun. Taman virtauksen
integrointi ajassa (jos virtaus on kiintea maara ampeereja, tarkoittaa se
yksinkertaisesti virtauksen ja ajan kertomista) antaa lisatyn tai poistetun
Ah-nettomaaran.

Esimerkki: 10 A tyhjennysvirta 2 tunnin aikana ottaa akusta 10 x 2 = 20
Ah.

Asian tekee monimutkaisemmaksi se, ettd akun kapasiteetti riippuu
tyhjennysnopeudesta ja vahdisemmassa maarin lampdétilasta.

Asiasta tekee entistakin monimutkaisemman se, ettd akkuun on
"pumpattava” enemman ampeeritunteja kuin seuraavan tyhjennyksen
aikana voidaan vastaanottaa. Toisin sanoen: latausteho on vdhemman
kuin 100 %.

3.3.1 Tietoja akun kapasiteetista ja tyhjennysnopeudesta

Akun kapasiteetti iimoitetaan ampeeritunteina (Ah). Esimerkiksi 5 A virran
20 tunnin aikana tuottavan lyijyakun kapasiteetti on

C20 =100 Ah (5 x 20 = 100).

Kun sama 100 Ah akku tyhjennetdan taydellisesti kahden tunnin aikana,
se saattaa tuottaa vain C2 = 56 Ah (koska tyhjennys on nopeampi).

BMYV huomioi taméan ilmién Peukertin kaavalla: katso osio 5.1.
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3.3.2 Tietoja latauksen tehokkuudesta (CEF)

Lyijyhappoakun latauksen tehokkuus on lahes 100 % niin kauan kuin
kaasua ei muodostu. Kaasuuntuminen tarkoittaa, etti osa latausvirrasta
ei muutu akun levyihin tallennettavaksi kemialliseksi energiaksi vaan se
kaytetadn veden hajottamiseen happi- ja vetykaasuksi (erittain
rajahdysherkkaa!). Levyihin tallennetut ampeeritunnit voidaan kayttaa
seuraavan tyhjennyksen aikana, kun taas veden hajottamiseen kéaytetyt
ampeeritunnit menetetaan.

Kaasuuntumista voidaan tarkkailla helposti tulvitetuissa akuissa. Huomaa,
etté "vain happea" latausvaiheen loppu suljetuissa (VRLA) geeli- ja AGM-
akuissa aiheuttaa tulokseksi myos vahentyneen lataustehokkuuden.

95 %:n lataustehokkuus tarkoittaa, ettd akkuun on siirrettdva 10 Ah, jotta
akkuun tallentuisi todellisuudessa 9,5 Ah. Akun lataustehokkuus riippuu
akun tyypistd, iasté ja kaytosta.

BMYV ottaa tdman ilmién huomioon latauksen tehokkuuskertoimen
kanssa: katso osio 4.2.2, asetus numero 06.

3.4 Erilaisia akun lataustilan nayttovaihtoehtoja

BMYV voi nayttda seka poistetut ampeeritunnit ("kulutetut ampeeritunnit"-
lukema, kompensoituna vain lataustehokkuudella) ja todellinen latauksen
tila prosentteina ("latauksen tila" -lukema, kompensoituna
lataustehokkuudella ja Peukert-tehokkuudella). Lataustilanteen lukeminen
on paras tapa seurata akkua.

BMYV arvioi myds, kuinka kauan akku voi tukea nykyisté kuormaa: "jaljella
oleva aika" -lukema. TAma nayttaa todellisen ajan, kunnes akku on
tyhjennetty tyhjennystasolle. Tehdasasetus on 50 % (katso 4.2.2, asetus
numero 16).

Jos kuormitus vaihtelee voimakkaasti, than lukemaan ei kannata luottaa
liikaa, koska se on hetkellinen lukema ja sita tulee kayttaa ainoastaan
ohjeena. Suosittelemme aina lataustilan lukeman kayttda tarkkaan akun
valvontaan.

3.5 Historiatiedot
BMV tallentaa tapahtumat joita voidaan kayttad mydhemmin arvioimaan
kayttokuvioita ja akun kuntoa.

Valitse historiatietojen valikko painamalla tavallisessa tilassa ENTER.
(katso osio 4.3).
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3.6 Vaihtoehtoisten rinnakkaiskytkentdjen kaytto

BMV:n mukana toimitetaan 500 A:n / 50 mV:n rinnakkaiskytkenta.
Suurimmassa osassa sovellutuksia sen tulisi olla riittdva; BMV voidaan
kuitenkin maarittda niin, ettéa se toimii laajalla erilaisten
rinnakkaiskytkenttjen asteikolla. Siina voidaan kayttaa aina 9999 A ja/tai
75 mV rinnakkaiskytkentoja.

b) Kun kaytetddn muita kuin BMV:n mukana toimitettuja
rinnakkaiskytkent6ja,

1. Ruuvaa PCB irti toimitetusta rinnakkaiskytkennasta.

2. Kytke PCB uuteen rinnakkaiskytkentaan varmistaen, ettd PCB:n
ja rinnakkaiskytkennan valilla on kunnollinen sahkdoliitanta.

3. Liita rinnakkaiskytkenta ja BMV pikaohjeen mukaisesti.

4. Noudata ohjattua asetustoimintoa (osio 1.1 ja 1.2).

5. Kun ohjattu asetustoiminto on suoritettu, aseta oikea
rinnakkaiskytkennén jannite osion 4.2.5 mukaisesti,
asetusnumero 65 ja 66.

6. Jos BMV lukee nollasta poikkeavan virran, vaikka kuormitusta ei
ole ja akkua ei ladata: kalibroi nollavirran lukema (katso osio
4.2.1, asetusnumero 09).

3.7 Jarjestelméan nimellisvirran automaattinen tunnistus

BMV saataa automaattisesti itsensa akkuryhman nimelliselle jannitteelle
valittdbmasti ohjatun asetustoiminnon suorituksen jalkeen.

Seuraava taulukko kuvaa kuinka ladattua janniteparametria (katso osio
2.2) sdadetddn taman tuloksena.

Mitattu Oletettu nimellinen Ladattu jannite
jannite (V) jannite (V) (V)
<18 12 13,2
BMV 700 & 702 18 - 36 24 26,4
> 36 48 52,2 V8
BMV 700H Oletusarvoinen nimellisjannite 144 V | Oletus: 158,4 V

Toisen nimellisen akkuryhman jannitteen tapauksessa (esim 32 V) ladattu
jannite on asetettava manuaalisesti: katso osio 4.2.1, asetus 02.
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Suositellut asetukset

Nimellinen akun jannite Suositeltu janniteasetus
12V 13,2V

24V 26,4V

36V 39,6 V

48V 52,8V

60 V 66 V

120 vV 132V

144V 158,4V

288V 316,8V

3.8 Halytys, aanimerkki ja rele

Useimpiin BMV:n lukemiin voidaan liittda halytys, kun arvo saavuttaa
asetetun kynnysarvon. Kun halytys aktivoituu, ddnimerkki toistetaan,
taustavalo valkkyy ja halytyskuvake nakyy nayt6lla nykyisen arvon
kanssa.

Myds vastaava segmentti valkkyy. AUX, kun kédynnistimen hélytys
iimenee. MAIN,MID tai TEMP vastaavalle halytykselle.

(Kun olet asetusvalikossa ja halytys ilmenee, halytyksen aiheuttama arvo
ei ole nakyvilla.)

Halytys voidaan hyvaksya painamalla mita tahansa painiketta.
Halytyskuvake naytetdan kuitenkin niin kauan kuin halytyksen ehto on
voimassa.

Myos releen laukaisu on mahdollista, kun halytyksen ehto tayttyy.
Relekosketin on auki, kun kdami on virrattomassa tilassa (El kontaktia), ja
se sulkeutuu, kun releeseen kytketaan virta.

Tehtaalla asetettu oletusarvo: akkuryhman latauksen tila ohjaa reletta.
Releeseen kytketdan virta, kun lataustila laskee alle 50 % (tyhjennystaso)
ja virta kytketaan pois, kun akku on saavuttanut 90 % lataustilan. Katso
0si0 4.2.2.

Releen toiminta voidaan kaantéaé: virta kytkettynd muuttuu
virroittamattomaksi ja toisin péin. Katso osio 4.2.2.

Kun releeseen syétetdéan virtaa, BMV:n ottama virta kasvaa hieman:
katso tekniset tiedot.
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3.9 Liitdntavaihtoehdot

3.9.1 Tietokoneohjelmisto BMV-lukija

BMV-lukija nayttaa kaikki nykyiset lukemat tietokoneella, historiatiedot
mukaan lukien. Se voi my0s kirjata tiedot CSV-tiedostoon. Se on
kéaytettavissd maksutta ja se voidaan ladata verkkosivustoltamme Support
& Downloads -osiosta. Liitd BMV tietokoneeseen VE.Direct - USB -
litannalld, ASS030530000.

3.9.2 Suuri naytto ja etavalvonta

4,3 tuuman Color Control GX -naytto tarjoaa kayttajaystavallisen hallinnan
kaikille siihen liitetyille tuotteille. Liitettavien Victron-tuotteiden luettelo on
loputon™: Invertterit, Multis, Quattros, MPPT-aurinkopanelilaturit, BMV-
600, BMV-700, Skylla-i, Lynx lon ja monet muut. BMV voidaan liittaa
Color Control GX -nayttoon VE.Direct-kaapelilla. Sen liittdminen on
mabhdollista myts VE.Direct-USB-liitannalla. Color Control GX -naytolla
valvonnan ja hallinnan liséksi tiedot siirretaan myods maksuttomalle
etahallintasivustollemme: VRM Online -portaaliin. Katso lisatietoja
verkkosivustollamme olevasta Color Control GX -dokumentaatiosta.

3.9.3 Mukautettu integrointi (vaatii ohjelmointia)

Tietojen lukemiseen ja asetusten muuttamiseen on mahdollista kayttaa
VE.Direct-tietoliikenneporttia. VE.Direct-protokolla on darimmaisen helppo
toteuttaa. Tietojen lahettdminen BMV-laitteelle ei ole valttamatta
tarpeellista yksinkertaisissa sovelluksissa: BMV lahettaa automaattisesti
kaikki lukemat joka sekunti. Kaikki tiedot on kuvattu tassa asiakirjassa:
http://www.victronenergy.com/upload/documents/VE.Direct Protocol.

pdf

3.10 BMV 702:n lisatoiminnot
Jotta padakkujarjestelmén valvonta olisi kattavaa, BMV-702 tarjoaa toisen

valvonnan sis&éntulon. Télla toissijaisella sisaéantulolla on kolme alla
kuvattua madritettévissé olevaa vaihtoehtoa.
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http://www.victronenergy.com/upload/documents/VE.Direct_Protocol.pdf
http://www.victronenergy.com/upload/documents/VE.Direct_Protocol.pdf

3.10.1 Lisdakun valvonta

Kytkentakaavio: katso pika-asennus opas. Kuva 3

Tama maadritys tarjoaa toisen akun perusvalvonnan ja nayttaa sen
jannitteen. Tama on hyodyllista jarjestelmissa, joissa on erillinen
kaynnistysakku.

3.10.2 Akun lampétilan valvonta

Kytkentdkaavio: katso pika-asennus opas. Kuva 4

Integroidulla lampdtila-anturilla varustettu kaapeli on ostettava erikseen
(osa nro: ASS000100000). Tama lampétila-anturi ei ole vaihdettavissa
muiden Victron-lampétila-antureiden kanssa, kun sita kaytetdan Multis-
laitteiden tai akkulatureiden kanssa. Lampétila-anturi (kun kdytdssa) tulee
littdd akkuryhman positiviseen napaan (yksi kahdesta anturin johtimesta
kahdentuu virransyoéttéjohtona).

Lampdtila on mahdollista nayttaad Celsius- tai Fahrenheit-asteina, katso
osio 4.2.5, asetusnumero 67.

Lampdtilaa voidaan kayttdd myos saatamaan akun kapasiteettia
lampétilaan, katso osio 4.2.5, asetus numero 68.

Kéaytettavissa oleva akun kapasiteetti laskee [ampdtilan mukaan.
Tavallisesti vahennys kapasiteettiin verrattuna [ampétilaan 20°C on 18 %
lampétilassa 0°C ja 40 % lampétilassa -20°C.

3.10.3 Keskipistejannitteen valvonta

Kytkentakaavio: katso pika asennusopas. Kuva 5 - 12

Yksi huono kenno tai yksi huono akku voi tuhota suuren ja kalliin
akkuryhman.

Oikosulku tai sisainen vuotovirta yhdessa kennossa aiheuttaa taman
kennon alilatauksen ja muiden kennojen ylilatauksen. Vastaavasti yksi
huono akku useiden sarjaan tai rinnakkain kytkettyjen 12 V:n akkujen
muodostamassa 24 V:n tai 48 V:n akkuryhméssa voi tuhota koko ryhman.
Lisaksi, kun kennot tai akut litetddn sarjassa, niilla tulee olla aluksi sama
lataustila. Pienet erot poistuvat absorption tai tasaavan latauksen kautta
mutta suuret erot aiheuttavat vaurioita latauksen aikana, koska kennot tai
akut muodostavat kohtuuttomasti kaasua suurimmalla lataustilalla.
Akkuryhman keskipistettd valvomalla on mahdollista asettaa halytys.
Katso lisatietoja osiosta 5.1.
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4 TAYDET ASETUSTIEDOT

4.1 Valikoiden kayttaminen
BMV-laitetta ohjataan neljan painikkeen avulla. Painikkeiden toiminnot
riippuvat BMV:n tilasta.

Painike - - Toiminto -
Tavallisessa tilassa [ Asetustilassa
Jos taustavalo ei ole paalla, palauta taustavalo painamalla mita tahansa painiketta
Palaa vieritettyyn tekstiin milloin tahansa
Vaihda asetustilaan painamalla painamalla SETUP (asetus) ja palaa
pohjaan kahden sekunnin ajan. tavalliseen tilaan painamalla uudelleen.
ASETUS Nayttd vierittdd numeron ja Kun painat SETUP (asetus) -painiketta,
valitun parametrin kuvauksen. kun parametri on alueen ulkopuolella,
nayttd vilkkuu 5 kertaa ja lahin arvo
naytetaan.
- Pyséayta vieritys painamalla, kun olet
Paina siirtyaksesi history siirtynyt asetustilaan SETUP (asetus) -
(historia) -valikkoon. painikkeella.
SELECT P_air_1a py_saytt_aaksesi ) - Kun olet muokannut viimeista_numeroa,
. vierittdmisen ja nayttaaksesi paina lopettaaksesi muokkaamisen. Arvo
(valitse) . ) ]
arvon. Paina uudelleen tallennetaan automaattisesti.
vaihtaaksesi takaisin tavalliseen Vahvistus ilmaistaan lyhyella aanimerkilla.
tilaan. - Jatka muokkaamista tarvittaessa
painamalla uudelleen.
Paina SETUP (asetus) ja
SETUP SELECT (valitsej) —painil_(keita
(asetus) / poh]aar) yh_denalkalsestl kolmen
SELECT sekunnin ajan palaut_taa!fse:y .
(valitse) tehdasasetukset (pms kaytosta,
kun asetus 64 (lukitse asetus) on
paalla, katso osio 4.2.5)
Kun et ole muokkaamassa, siirry
+ Siirry ylospéin edelliseen parametriin.
Kun muokkaat, tdma painike kasvattaa
valitun numeron arvoa.
Kun et ole muokkaamassa, siirry alas
B Siirry alaspain seuraavaan parametriin._ i
Kun muokkaat, tama painike véahentaa
valitun numeron arvoa.
Synkronoi BMV manuaalisesti
painamalla molempia painikkeita
+/— N A )
yhdenaikaisesti pohjaan kolmen
sekunnin ajan.
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Kun virta kytketddn ensimmaista kertaa tai tehdasasetukset on palautettu,
BMV kaynnistaa ohjatun pika-asetustoiminnon: katso osio 1.

Taman jalkeen, jos virta kytketdan paalle, BMV kaynnistyy tavallisessa
tilassa: katso osio 2.

4.2 Toimintojen esittely

Seuraava yhteenveto kuvaa kaikki BMV:n parametrit.

- Kéayta naita toimintoja painamalla SETUP (asetus) -painiketta kaksi
sekuntia ja selaa niita kayttamalla "+"- ja "—"-painikkeita.

- Kéyta haluttua parametria painamalla SELECT (valitse).

- Mukauta kayttamalla SELECT (valitse) seka "+"- ja "—"-painikkeita.
Lyhyt aanimerkki vahvistaa asetuksen.

- Palaa vierivaan tekstiin milloin tahansa painamalla SETUP (asetus) ja

paina uudelleen palataksesi normaalitilaan.

4.2.1 Akun asetukset

01. Akun kapasiteetti

Akun kapasiteetti ampeeritunteina

Oletus Alue Vaiheen koko
200 Ah 1-9999 Ah 1 Ah

02. Ladattu jannite

Akkujannitteen tulee olla tdméan jannitetason ylapuolella, jotta akkua voidaan pitaa tayteen
ladattuna.

Ladattu jannite -parametrin tulee aina olla hieman laturin lopullisen latausjannitteen alapuolella
(tavallisesti 0,2 V tai 0,3 V alle laturin yllapitojannitteen).

Katso suositellut asetukset osiosta 3.7.

BMV-700 / BMV-702

Oletus Alue Vaiheen koko
Katso taulukko, osio 3.7 0-95V 0,1V
BMV-700H

Oletus Alue Vaiheen koko
158,4 V 0-384V 0,1V

03. Hantavirta

Kun latausvirta on laskenut alle asetetun hantévirran (ilmoitetaan prosentteina akun
kapasiteetista), akun katsotaan olevan taysin ladattu.

Huomautus:

Eraat akkulaturit lopettavat lataamisen, kun virta laskee asetetun kynnysarvon alapuolelle. Hantavirta
tulee asettaa taman kynnysarvon ylapuolelle.

Oletus Alue Vaiheen koko

4% 0,5 -10% 0,1%
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04. Ladattu havaintoaika

Téama on aika jona (Ladattu jannite ja hantavirta) on saavutettava, jotta akun katsotaan
olevan taysin ladattu.

Oletus Alue Vaiheen koko

3 minuuttia 1 — 50 minuuttia 1 minuutti

05. Peukertin eksponentti

Mikali arvo on tuntematon, suosittelemme asetettavaksi arvoa 1,25 lyijyakuille ja 1,05 Li-ion-
akuille. 1,00 arvo poistaa Peukertin kompensaation kaytosta.

Oletus Alue Vaiheen koko

1,25 1-15 0,01

06. Latauksen tehokkuustekija

Latauksen tehokkuustekija kompensoi latauksen aikana tapahtuneen Ah havikin.
100 % tarkoittaa, etté havikkia ei ole.

Oletus Alue Vaiheen koko
95 % 50 — 100 % 1%

07. Virran kynnysarvo

Kun mitattu virta laskee tdmén arvon alapuolelle sen katsotaan olevan nolla.

Virran kynnysarvoa kaytetadn peruuttamaan erittain pienet virrat,, jotka saattavat pitkalla aikavalilla
vaikuttaa negatiivisesti lataustilan lukemaan hairigita sisaltavissa ymparistdissa. Jos todellinen
pitkaaikainen virta on esimerkiksi 0,0 A ja hairio tai siirtyma aiheuttaa akkumonitorin lukemaan 0,05 A
muutoksen, BMV saattaa pitkalla aikavalilla iimoittaa virheellisesti, ettd akku vaatii latausta. Kun virran
kynnysarvo on asetettu tdssé esimerkissé arvoon 0,1 A, BMV laskee arvolla 0,0 A, jotta virheet poistuvat.
Arvo 0,0 A poistaa tdméan toiminnon kaytosta.

Oletus Alue Vaiheen koko

0,1A 0-2A 0,01 A

08. Keskimaarainen aikaa jaljella -jakso

Maarittaa aikaikkunan (minuuteissa), jonka puitteissa liikkuva keskiarvoistussuodin toimii.
Arvo 0 asettaa suodattimen pois kaytdsta ja antaa valittdmasti (reaaliajassa) lukeman mutta naytetty arvo
voi kuitenkin vaihdella voimakkaasti. Pisimman ajan valitseminen (12 minuuttia) varmistaa, etta
pitk&aikaiset vaihtelut sisallytetaan aikaa jaljella -laskelmiin.

Oletus Alue Vaiheen koko

3 minuuttia 0 — 12 minuuttia 1 minuutti

09. Nollavirran kalibrointi

Jos BMV lukee ei-nollavirran myés silloin, kun kuormaa ei ole ja akku ei ole latauksessa, tata
valintaa voidaan kayttaa nolla-lukeman kalibrointia varten.

Varmista, etta akusta tai akkuun ei todellakaan ole virtausta (irrota kuormituksen ja
rinnakkaiskytkennén valilla oleva kaapeli) ja paina SELECT (valitse).

10. Synkronoi

Tata valintaa voidaan kayttad BMV:n manuaaliseen synkronointiin.

Synkronoi painamalla SELECT (valitse).

BMV voidaan synkronoida myds normaalissa toimintatilassa pitamalla "+"- ja "—"-painikkeita pohjassa
yhdenaikaisesti 3 sekuntia.
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4.2.2 Releen asetukset
Huomautus: kynnysarvot on asetettu pois kaytdsta, kun niiden arvoksi on
asetettu 0

11. Reletila

DFLT Oletustila. Releen kynnysarvoja nro 16 - 31 voidaan kayttaa releen ohjaukseen.
CHRG Laturitila. Rele sulkeutuu, kun lataustila laskee alle asetuksen 16 (tyhjennystaso) tai
kun akunjannite laskee alle asetuksen 18 (alhaisen jannitteen rele).

Rele avautuu, kun lataustila on korkeampi kuin asetus 17 (tyhjenna lataustila rele) ja akun
jannite on korkeampi kuin asetus 19 (tyhjenna alhaisen jannitteen rele).

Sovellusesimerkki: kaynnista ja pysayta generaattorin ohjaus asetuksilla 14 ja 15.

REM Releen kauko-ohjaus. Tassa tilassa reletta voidaan ohjata toisella laitteella, kuten
esimerkiksi Color Control GX -yksikolla.

12. Inverttirele

Tama toiminto valitsee releen tilan: virta pois kytkettyna (kosketus auki), virta kytkettyna
(kosketus suljettu). Kaanteisena avoin- ja suljettu-tilat asetuksen 11 kuvaamalla tavalla
(DFLT ja CHRG) ja asetukset 14-31 kadannetéaan.

Tavallisesti virta kytkettyna asetus kasvattaa hieman syéttdvirtaa tavallisessa kayttotilassa.

Oletus Alue

POIS PAALTA Tavallisesti virta pois kytkettyna POIS PAALTA: Tavallisesti virta pois
kytkettyna / PAALLA: tavallisesti virta kytkettyna

13. Releen tila (vain luku)

Nayttaéd onko rele auki vai suljettu (virta kytkettyna tai virta pois kytkettyna).
Vaihteluvali
AUKI/SULJETTU

14. Releen pienin suljettuna aika

Asettaa vahimmaisajan, jona CLOSED (suljettu) -ehto on kéytdssa sen jalkeen, kun
releeseen on kytketty virta. (Vaihtuu arvoon OPEN (auki) ja virta kytkeytyy pois paalta, jos releen
toiminta on kéannetty)

Sovellusesimerkki: aseta generaattorin vahimmaiskayttdaika (rele CHRG-tilassa).

15. Rele pois paalta -viive

Asettaa ajanjakson, jonka aikana kytke releen virta pois paalta -ehdon on oltava voimassa
ennen kuin rele avautuu.

Sovellusesimerkki: pida generaattori kdynnissé akun lataamiseksi (rele CHRG-tilassa).

Oletus Alue Vaiheen koko
0 minuuttia 0 — 500 minuuttia 1 minuutti

16. SOC-rele(tyhjennystaso)

Kun lataustilan prosenttiluku on laskenut tdmé&n arvon alapuolelle, rele sulkeutuu.
Naytetty jaljella oleva aika kuvaa purkautumistason saavutusaikaa.

Oletus Alue Vaiheen koko

50 % 0-99 % 1%
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17. Tyhjenna SOC-rele

Kun lataustilan prosenttiluku on noussut timén arvon ylépuolelle, rele avautuu (viiveen
jalkeen ja asetuksesta 14 ja/tai 15 riippuen). Téman arvon tulee olla suurempi kuin edellisen
parametriasetuksen. Kun arvo on sama kuin edellinen parametri, lataustilan prosenttiluku ei
sulje reletta.

Oletus Alue Vaiheen koko

90 % 0-99 % 1%

18. Alhainen jannite -rele
Rele sulkeutuu, kun akun jannite laskee tdméan arvon alapuolelle 10 sekuntia pidemmaksi
ajaksi.

19. Tyhjennéa alhainen jannite -rele

Kun latausjannite on noussut tdméan arvon ylapuolelle, rele avautuu (viiveen jalkeen
asetuksesta 14 ja/tai 15 riippuen). Taméan arvon tulee olla suurempi tai yhté suuri kuin aiempi
parametri.

20. Korkea jannite -rele

Rele sulkeutuu, kun akun jannite nousee tdmén arvon ylépuolelle 10 sekuntia pidemmaksi
ajaksi.

21. Tyhjenné& korkea jannite -rele

Kun akun jannite laskee tdméan arvon alapuolelle, rele avautuu (viiveen jalkeen ja asetuksesta
14 ja/tai 15 riippuen). TAman arvon tulee olla pienempi tai yhté suuri kuin aiempi parametri.

BMV-700 / BMV-702

Oletus Alue Vaiheen koko
oV 0-95V 0,1V
BMV-700H

Oletus Alue Vaiheen koko
oV 0-384V 0,1V

22. Kaynnistysakun jannite alhainen -rele - vain 702
Rele aktivoidaan, kun lisalaitteen (esim kaynnistysakku) jannite laskee tdman arvon
alapuolelle 10 sekuntia pidemmé&ksi ajaksi.

23. Tyhjenna kaynnistysakun jannite alhainen -rele - vain 702
Kun lisdjannite nousee tdman arvon ylapuolelle, rele avautuu (viiveen jélkeen ja asetuksesta
14 ja/tai 15 riippuen). Taman arvon tulee olla suurempi tai yhté suuri kuin aiempi parametri.

24. Kaynnistysakun jannite korkea -rele - vain 702

Rele aktivoidaan, kun lisdjannite (esim. kdynnistysakku) nousee tdmén arvon ylapuolelle 10
sekuntia pidemmaksi ajaksi.
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25. Tyhjenn& kaynnistysakun jannite korkea -rele - vain 702

Kun lisgjannite laskee tdman arvon alapuolelle, rele avautuu (viiveen jéalkeen ja asetuksesta
14 ja/tai 15 riippuen). TAman arvon tulee olla pienempi tai yhté suuri kuin aiempi parametri.
Oletus Alue Vaiheen koko

oV 0-95V 0,1V

26. Korkea lampdtila -rele - vain 702
Rele aktivoidaan, kun akun lampétila nousee tdman arvon ylapuolelle 10 sekuntia
pidemmaksi ajaksi.

27. Tyhjenné& korkea lampétila -rele - vain 702
Kun lampétila laskee taméan arvon alapuolelle, rele avautuu (viiveen jalkeen ja asetuksesta 14
ja/tai 15 riippuen). Taman arvon tulee olla pienempi tai yhté suuri kuin aiempi parametri.

28. Alhainen lampétila -rele - vain 702
Rele aktivoidaan, kun lampétila laskee tdmén arvon ylapuolelle 10 sekuntia pidemmaéksi
ajaksi.

29. Tyhjenné& alhainen lampétila -rele - vain 702

Kun lampétila nousee tdméan arvon alapuolelle, rele avautuu (viiveen jalkeen ja asetuksesta
14 ja/tai 15 riippuen). TAman arvon tulee olla suurempi tai yhté suuri kuin aiempi parametri.
Katso asetus 67, jonka avulla valitaan joko °C tai °F.

Oletus Alue Vaiheen koko
0°C -99 — 99°C 1°C
0°F -146 — 210°F 1°F

30. Keskijannite rele - vain 702
Rele aktivoidaan, kun keskikohdan poikkeama nousee tdman arvon ylapuolelle 10 sekuntia
pidemmaksi ajaksi. Katso lisatietoja keskikohdan jannitteesta osiosta 5.2.

31. Tyhjenné keskijannite rele - vain 702

Kun keskikohdan jannitteen poikkeama laskee tdmén arvon alapuolelle, rele avautuu (viiveen
jalkeen ja asetuksesta 14 ja/tai 15 riippuen). Taman arvon tulee olla pienempi tai yhté suuri
kuin aiempi parametri.

Oletus Alue Vaiheen koko

0% 0-99% 0,1%
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4.2.3 Halytys-aanimerkin asetukset
Huomautus: kynnysarvot on asetettu pois kaytosta, kun niiden arvoksi on
asetettu 0

32. Halytyksen summeritoiminto

Kun summeritoiminto ohjelmoidaan kayttéon, kuuluu halytystapauksissa summeriaani.
Summeri lakkaa soimasta kun painetaan painiketta. Kun summeri ei ole kaytdssa, se ei
iimoita halytyksesta.

Oletus Alue

PAALLA PAALLA/POIS PAALTA

33. Alhainen SOC-hélytys

Alhainen SOC -hélytys. Kun latauksen tila —arvo putoaa tdmén arvon alapuolelle yli 10
sekunnin ajaksi, kaynnistyy alhaisen lataustilan halytys. Kyseessa on seka visuaalinen etta
akustinen halytys. Se ei kytke virtaa releeseen.

34. Tyhjenné& alhainen SOC-hélytys
Kun latauksen tila —arvo nousee tdméan arvon ylapuolelle, halytys kytkeytyy pois paalta.
Taman arvon tulee olla suurempi tai yhta suuri kuin aiempi parametri.

Oletus Alue Vaiheen koko
0% 0-99% 1%

35. Alhaisen jannitteen halytys
Kun akun jannite putoaa tdman arvon alapuolelle yli 10 sekunniksi, matalajannitteen halytys
kaynnistyy. Kyseessa on seka visuaalinen etta akustinen halytys. Se ei kytke virtaa releeseen.

36. Tyhjennd alhaisen jannitteen halytys
Kun akun jannite nousee tdmén arvon ylapuolelle, halytys kytkeytyy pois paaltd. Taméan arvon
tulee olla suurempi tai yhta suuri kuin aiempi parametri.

37. Korkea jannite -hélytys - korkean jannitteen halytys kytkeytyy paalle, kun akun
jannite nousee tdaman arvon ylapuolelle pidemmaksi aikaa kuin 10 sekunniksi. Kyseessa on
seka visuaalinen etté akustinen halytys. Se ei kytke virtaa releeseen.

38. Tyhjenné& korkean jannitteen halytys - halytys kytkeytyy pois paalta, kun akun
jannite laskee tdmén arvon alapuolelle. Tamén arvon tulee olla pienempi tai yhté suuri kuin
aiempi parametri.

BMV-700 / BMV-702

Oletus Alue Vaiheen koko
ov 0-95V 0,1V
BMV-700H

Oletus Alue Vaiheen koko
oV 0-384V 0,1V
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39. Kaynnistysakun jannite alhainen -halytys - vain 702

Halytys aktivoidaan, kun lisdjannite (esim kaynnistysakku) laskee tdmén arvon alapuolelle 10
sekuntia pidemmaksi ajaksi. Kyseessé on seké visuaalinen etté akustinen hélytys. Se ei kytke
virtaa releeseen.

40. Tyhjenna kaynnistysakun jannite alhainen -rele - vain 702
Halytys kytkeytyy pois paalté, kun lisjannite nousee tdman arvon ylapuolelle. Téméan arvon
tulee olla suurempi tai yhta suuri kuin aiempi parametri.

41. Kaynnistysakun jannite korkea -hélytys - vain 702

Halytys aktivoidaan, kun lisdjannite (esim. kdynnistysakku) nousee taméan arvon ylapuolelle
10 sekuntia pidemmaksi ajaksi. Kyseessa on seké visuaalinen etta akustinen hélytys. Se ei
kytke virtaa releeseen.

42. Tyhjenna kaynnistysakun jannite korkea -hélytys - vain 702
Halytys kytkeytyy pois paalta, kun lisgjannite laskee tdméan arvon alapuolelle. Taméan arvon
tulee olla pienempi tai yht& suuri kuin aiempi parametri.

Oletus Alue Vaiheen koko
oV 0-95V 0,1V

43. Korkea lampdtila -halytys - vain 702

Halytys aktivoidaan, kun akun lampétila nousee tdméan arvon ylapuolelle 10 sekuntia
pidemmaéksi ajaksi. Kyseesséa on seka visuaalinen etta akustinen halytys. Se ei kytke virtaa
releeseen.

44. Tyhjenna korkea lampétila -halytys - vain 702
Halytys kytkeytyy pois paalté, kun lampétila laskee tamén arvon alapuolelle. Téméan arvon
tulee olla pienempi tai yht& suuri kuin aiempi parametri.

45, Alhainen lampétila -halytys - vain 702
Halytys aktivoidaan, kun lampdtila laskee tdméan arvon alapuolelle 10 sekuntia pidemméksi
ajaksi. Kyseessa on seka visuaalinen etta akustinen halytys. Se ei kytke virtaa releeseen.

46. Tyhjenna korkea lampétila -halytys - vain 702

Halytys kytkeytyy pois paalté, kun lampétila nousee tamén arvon ylapuolelle. TAméan arvon
tulee olla suurempi tai yhta suuri kuin aiempi parametri.

Katso asetus 67, jonka avulla valitaan joko °C tai °F.

Oletus Alue Vaiheen koko
0°C -99 — 99°C 1°C
0°F -146 — 210°F 1°F
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47. Keskijannite-halytys - vain 702

Halytys aktivoidaan, kun keskikohdan poikkeama nousee tdmén arvon ylépuolelle 10 sekuntia
pidemmé&ksi ajaksi. Kyseessa on seka visuaalinen ettd akustinen halytys. Se ei kytke virtaa
releeseen.

Katso lisatietoja keskikohdan jannitteesté osiosta 5.2.

Oletus Alue Vaiheen koko

2% 0-99% 0,1%

48. Tyhjenna keskijannite-halytys - vain 702

Halytys kytkeytyy pois paalta, kun keskikohdan jannitteen poikkeama laskee tdméan arvon
alapuolelle. Tamén arvon tulee olla pienempi tai yhta suuri kuin aiempi parametri.

Oletus Alue Vaiheen koko

1,5% 0-99% 0,1%

4.2.4 Nayttoasetukset

49. Taustavalon voimakkuus

Taustavalon voimakkuus, alue 0 (aina pois paaltd) - 9 (voimakkain)

Oletus Alue Vaiheen koko
5 0-9 1

50. Taustavalo aina paalla

Jos toiminto valitaan, taustavalo ei sammu automaattisesti 60 sekunnin toimettomuuden
jalkeen.

Oletus Alue

POIS PAALTA POIS PAALTA/PAALLA

51. Vieritysnopeus

Nayton vieritysnopeus, 1 (erittdin hidas) - 5 (erittain nopea).

Oletus Alue Vaiheen koko
2 1-5 1

52. Pagjannitteen nayttd
Tulee olla PAALLA, jotta pa4akun jannite nakyy valvontavalikossa.

53. Virran naytto
Tulee olla PAALLA, jotta virta nakyy valvontavalikossa.

54. Tehon naytto
Tulee olla PAALLA, jotta teho nékyy valvontavalikossa.

55. Kulutettujen ampeerituntien nayttoé
Tulee olla PAALLA, jotta kulutetut ampeeritunnit nakyvét valvontavalikossa.

56. Lataustilan nayttd
Tulee olla PAALLA, jotta lataustila nikyy valvontavalikossa.
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57. Aikaa jaljella -arvon naytto
Tulee olla PAALLA, jotta aikaa jaljella -arvo nékyy valvontavalikossa.

58 Kéaynnistysakun jannitteen naytto - vain 702
Tulee olla PAALLA, jotta lis&jannite nakyy valvontavalikossa.

59. Lampdtilan naytto - vain 702
Tulee olla PAALLA, jotta lampétila nakyy valvontavalikossa.

60. Keskikohdan jannitteen naytto - vain 702
Tulee olla PAALLA, jotta keskikohdan jannite nakyy valvontavalikossa.

Oletus Alue
PAALLA PAALLA/POIS PAALTA

4.2.5 Sekalaista

61. Ohjelmistoversio (vain luku)
BMV:n ohjelmistoversio

62. Palauta oletukset
Voit palauttaa kaikki asetukset tehtaan oletusasetuksiksi painamalla SELECT (valitse).

Normaalitilassa tehtaan oletusasetukset voidaan palauttaa painamalla SETUP (asetus) ja SELECT (valitse)
-painikkeita yhdenaikaisesti 3 sekunnin ajan (vain jos asetus 64, lukitse asetus, on pois paalta).

63. Tyhjennd historia
Voit tyhjentéaa kaikki historiatiedot painamalla SELECT (valitse).

64. Lukitse asetus

Kun toiminto on valittuna, kaikki asetukset (paitsi juuri tdma) lukkiutuvat eika niitd voi muuttaa.
Oletus Alue

POIS PAALTA POIS PAALTA/PAALLA

65. Rinnakkaiskytkennén virta

Kun kaytetddn muuta kuin BMV:n mukana toimitettua rinnakkaiskytkentaa, aseta vastaavaksi
kuin rinnakkaiskytkennan nimellisvirta.

Oletus Alue Vaiheen koko

500 A 1-9999 A 1A

66. Rinnakkaiskytkennén jannite

Kun kéaytetddn muuta kuin BMV:n mukana toimitettua rinnakkaiskytkentaa, aseta vastaavaksi
kuin rinnakkaiskytkennan nimellisvirta.

Oletus Alue Vaiheen koko

50 mV 1 mV-75mV 1mv
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67. Lampotilayksikko

CELC Nayttaa lampdatilan °C-asteikolla.
FAHR Nayttaa lampdtilan °F-asteikolla.
Oletus Alue

CELC CELC/FAHR

68. Lampdtilakerroin

Tama prosenttiluku kuvaa akun kapasiteetin muutosta lampétilan vaikutuksesta, kun lampétila
laskee alhaisemmaksi kuin 20°C (kun lampétila on yli 20°C, l[ampétilan vaikutus kapasiteettiin
on suhteellisen pieni ja sitd ei huomioida). Taméan arvon yksikko on "%cap/°C" tai
prosenttiosuus kapasiteetista Celsius-astetta kohti. Tavallinen arvo (alle 20°C) on 1 % kap/°C
lyijyhappoakuille ja 0,5 % kap/°C litium-rautafosfaattiakuille.

Oletus Alue Vaiheen koko
0 % kap/°C 0 -2 % kap/°C 0,1 % kap/°C
69. Lisatulo

Asettaa lisatulon toiminnan:

START (kaynnistys) lisgjannite, esim. kaynnistysakku.

MID (keski) keskikohdan jannite.

TEMP (lampdtila) akun [ampdtila.

Integroidulla lampétila-anturilla varustettu kaapeli on ostettava erikseen (osa nro:
ASS000100000). Tama lampétila-anturi ei ole vaihdettavissa muiden Victron-lampétila-
antureiden kanssa, kun sita kaytetddn Multis-laitteiden tai akkulatureiden kanssa.

4.3 Historiatiedot

'BMV seuraa useita akun tilaan liittyvid parametreja joita voidaan kayttaa
kayttokuvioiden ja akun kunnon arvioimiseen.

Kirjoita historiatiedot painamalla SELECT (valitse) -painiketta
normaalitilassa.

Voit selata eri parametreja painamalla "+"- tai "—"-painiketta.

Voit pysayttaa vierityksen ja nayttdd arvon painamalla SELECT (valitse) -
painiketta uudelleen.

Voit selata eri arvoja painamalla "+"- tai "—"-painiketta.

Voit poistua historiavalikosta painamalla uudelleen SELECT (valitse) ja
siirtya tavalliseen kayttotilaan.

Historiatiedot tallennetaan pysyvaan muistiin ja ne eivat poistu, vaikka
virransyottd BMV-laitteeseen keskeytyy.
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Parametri

Kuvaus

R dEEPESE d ISCHAMGE

Syvin tyhjennys ampeeritunteina.

b LASE d ISCHAFGE

Suurin kulutettujen ampeerituntien arvo
viimeisen synkronoinnin jalkeen.

£ RUETAGE d ISCHAMGE

Keskiméaarainen tyhjennyssyvyys

d CHCLES

Lataussyklien lukumaara. Lataussykli
lasketaan joka kerta, kun lataustila laskee

arvoon alle 65 % ja nousee sitten arvoon yli

90 %

E d ISCHAMCES

Taysien purkausten lukumaara. Taysi
purkaus lasketaan tapahtuneeksi silloin,
kun latauksen tila saavuttaa arvon 0%.

F CunULAE ILE AH

Akusta kulutettujen ampeerituntien
kumulatiivinen lukum&ara.

G LOVESE UOLERGE

Alhaisin akun jannite.

H HIGHESE UOLEALE

Korkein akun jannite.

I dAYS S INCE LASE CHAMGE

Paivien lukumaéra edellisesta taydesta
latauksesta.

J SYNCHrrOn ISAE 10ns

Automaattisten synkronointien maara

L LOY UOLERGE RLAMS

Alhaisen jannitteen halytysten lukumaara.

v HIGH UOLERGE ALAMAS

Korkean jannitteen héalytysten lukuméaara.

*P LOVESE AUH LOLEAGE

Alhaisin lisdakun jannite.

*q HIGHESE RUH UOLERGE

Korkein lisdakun jannite.

" d ISCHAMCEd ENErCY

Akusta otetun energian kokonaisméaara
kilowattitunteina

5 CHArGEd ENETGY

Akkuun absorboidun energian
kokonaisméaara kilowattitunteina

*vain BMV-702
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5 LISATIETOJA PEUKERTIN KAAVASTA JA
KESKIKOHDAN VALVONNASTA

5.1 Peukertin kaava: akun kapasiteetti ja tyhjennysnopeus

Peukertin kaavassa on mahdollista muuttaa eksponenttia n, katso alla
oleva kaava.

BMV:ssa Peukertin eksponentti voidaan saataa valilla 1,00 - 1,50. Mita
korkeampi Peukertin eksponentti on, sen nopeammin akun hyotyteho
"kutistuu” purkausvauhdin kasvaessa. Ihanteellisessa (teoreettinen)
akussa Peukertin eksponentti on 1,00 ja silla on kiinte& kapasiteetti
riippumatta purkuvirran koosta. Oletusarvo Peukertin eksponentin
asetukselle on 1,25. Tdma on hyvaksyttava keskimaarainen arvo
suurimmalle osalle lyijyakuista.

Peukertin yhtalo on esitetty alla:

n log t, - log t
Cp =1 -t jossa Peukertin eksponentti n _ =

log !, —logl,

Peukertin eksponentin laskentaan vaadittava akun tekninen tieto on akun
nimelliskapasiteetti (tavallisesti 20 tunnin tyhjennysnopeudellal) ja
esimerkiksi 5 tunnin tyhjennysnopeudellaz. Ks. alla esimerkki miten
Peukertin eksponentti lasketaan kayttaen naita kahta méaéaritetta.

5 t luokitus C,, = 75Ah
t, =5h
75Ah
, = =15A
5h

! Huomaa, etta akun nimellinen kapasiteetti voi olla myds 10 tunnin tai jopa 5 tunnin
tyhjennysnopeus.

2 Taman esimerkin 5 tunnin tyhjennysnopeus on mielivaltainen arvo. Varmista, etta C20
arvon (alhainen tyhjenemisvirta) liséksi valitaan toinen huomattavasti korkeampi
tyhjennysvirran arvo.

33



20 t luokitus C,,, = 100Ah (rated capacity)

t, = 20h
100 Ah
I, = =
20h
log 20 — log 5
Peukert exponent,n = — = 1.26
log15 - log 5

Peukert-laskuri on kaytettavissa osoitteessa
http://www.victronenergy.com/support-and-downloads/software/

Huomaa, etté Peukertin kaava on vain karkea arvio todellisuudesta ja
erittain korkeilla virroilla akut antavat viela vahemman kapasiteettia kuin
kiinted eksponentti ennustaa.

Suosittelemme, ettd BMV:n oletusarvoa ei vaihdeta, paitsi silloin jos
kyseessé ovat Li-ion-akut: Katso osio 6.

5.2 Keskikohdan jannitteen valvonta

Kytkentakaavio: katso pika asennustaulukko. Kuva 5-12

Yksi huono kenno tai yksi huono akku voi tuhota suuren ja kalliin
akkuryhmén.

Oikosulku tai sisdinen vuotovirta yhdessa kennossa aiheuttaa taman
kennon alilatauksen ja muiden kennojen ylilatauksen. Vastaavasti yksi
huono akku useiden sarjaan tai rinnakkain kytkettyjen 12 V:n akkujen
muodostamassa 24 V:n tai 48 V:n akkuryhméssa voi tuhota koko ryhman.
Liséksi, kun uudet kennot tai akut liitetdan sarjassa, niilla tulee olla aluksi
sama lataustila. Pienet erot poistuvat absorption tai tasaavan latauksen
kautta mutta suuret erot aiheuttavat vaurioita latauksen aikana, koska
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kennot tai akut muodostavat kohtuuttomasti kaasua suurimmalla

lataustilalla.

Akkuryhman keskikohtaa valvomalla on mahdollista asettaa halytys (ts.

jakamalla jannite kahtia ja vertaamalla kahta jannitepuoliskoa).

Huomaa, ettéd keskikohdan poikkeama on vahainen, kun akkuryhma on

lepotilassa ja kasvaa:

a) paalatausvaiheen lopussa latauksen aikana (hyvin ladattujen
kennojen jannite kasvaa nopeasti, kun jaljessé olevat kennot
tarvitsevat edelleen latausta),

b) kun akkuryhmaa tyhjennetdan, kunnes heikoimman kennon jannite
vahenee nopeasti ja

c) korkeilla lataus- ja tyhjennysnopeuksilla.

5.2.1 Kuinka keskikohdan poikkeaman prosenttiosuus lasketaan
d (%) = 100*(Vt — Vb) / V

Jossa:

d on poikkeama prosentteina
Vt on ylanauhan jannite

Vt on alanauhan jannite

V on akun jannite (V = Vt + Vb)

5.2.2 Halytystason asettaminen:

Jos kyseesséa on VRLA (geeli tai AGM) akut, ylilatauksesta johtuva
kaasuuntuminen kuivaa elektrolyytin, kasvattaa sisdista vastusta ja
aiheuttaa lopuksi peruuttamattomia vaurioita. Littean levyn VRLA-akut
menettavat vettd, kun latausjénnite lahestyy arvoa 15 V (12 V akku).
Turvaraja mukaan lukien keskikohdan poikkeaman tulee tdman vuoksi
pysya alle 2 % latauksen aikana.

Esimerkiksi 24 V:n akkuryhmén lataaminen 28,8 V absorptiojannitteellda 2
%:n keskikohdan poikkeama seuraa:

Vt = V*d/100* + Vb = V*d/100 + V — Vt

Taman vuoksi

Vt = (V*(1+d/100) / 2 = 28,8*1,02/2 = 14,7V

Ja:

Vb = (V*(1-d/100) / 2 = 28,8*0,98 / 2= 14,1V

On selvaa, ettd yli 2 %:n keskikohdan poikkeama seuraa ylaakun
ylilatauksesta ja ala-akun alilatauksesta.
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Kaksi hyvaa syyta siihen, ettéa keskikohdan hélytystasoa ei tule asettaa
korkeammaksi kuin d = 2%.

Tama sama prosenttiluku voidaan kohdistaa 12 V:n akkuryhmaan, jossa on
6 V:n keskikohta.

Jos kyseessa on 48 V:n akkuryhma, joka koostuu sarjaan kytketyista

12 V:n akuista, yhden akun prosentuaalinen vaikutus keskikohtaan
puolittuu. Keskikohdan haalytystaso voidaan taméan vuoksi asettaa
alhaisemmalle tasolle.

5.2.3 Halytyksen viive

Jotta halytysten tapahtuminen voidaan estaa lyhytaikaisten poikkeamien
vuoksi, jotka eivét vahingoita akkua, poikkeaman taytyy ylittda maaritetty
arvo 5 minuutin ennen halytyksen laukeamista.

Jos poikkeama ylittdd maaritetyn arvon kahdella tai useammalla
kertoimella, tama kaynnistaa halytyksen 10 sekunnin kuluttua.

5.2.3 Mita on tehtava halytyksen ilmetessa latauksen aikana

Uuden akkuryhman tapauksessa halytys johtuu todennakoisesti aloituksen
lataustilojen eroista. Jos d kasvaa suuremmaksi kuin 3%, lopeta lataus ja
lataa yksittaiset akut tai kennot ensin erikseen tai vahenna latausvirtaa
huomattavasti ja anna akkujen tasaantua ajan kuluessa.

Jos ongelma ei poistu useiden lataus-tyhjennys-jaksojen jalkeen:

a) lIrrota sarja-rinnakkaisliitoksissa keskikohdan rinnakkaisliitoksen
johdotus ja mittaa yksittaiset keskikohtien jannitteet absorptiolatauksen
aikana, jotta lisélatausta vaativat akut tai kennot voidaan eristaa.

b) Lataa ja testaa kaikki akut tai kennot yksittéin.

Jos kyseessa on vanhempi akkuryhma, joka on toiminut aiemmin hyvin,

ongelma saattaa johtua:

a) Systemaattinen alilataus, useammin tapahtuvia latauksia, tai
tasapainotuslataus tarvitaan (litted syvapurkausakku tai OPzS-akut).
Parempi ja saanndéllinen lataus ratkaisee ongelman.

b) Yksitai useampi viallista kennoa: jatka kohdassa a) tai b) esitetylla
tavalla.
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halytyksen 10 sekunnin kuluttua.

5.2.4 Mita tehdé, jos latauksen aikana tapahtuu halytys

Jos kaytéssa on uusi akku, halytys johtuu todennakoisesti eroista
alkuperaisessa lataustilassa. Jos se kasvaa yli 3 %: keskeyta lataus ja
lataa akut tai solut ensin erikseen tai vahenna latausta merkittavasti ja
anna akkujen tasoittua ajan mittaan.

Jos ongelma jatkuu useiden lataus-purkaussyklien jalkeen:

c)

d)

Jos kaytdssa on rinnakkaisia liitantdja, irrota keskikohdan rinnakkainen
litdntdjohto ja mittaa yksittaiset keskikohdan jannitteet absorbtion
aikana ja lataa akut tai solut, jotka vaativat lisdlatausta.

Lataa ja testaa sitten kaikki akut tai solut yksitellen.

Jos kaytossa on vanhempi akku, joka on toiminut menneisyydessa hyvin,
ongelma saattaa johtua seuraavista syista:

a)

b)

Systemaattinen alilataus, useammin tapahtuvia latauksia, tai
tasapainotuslataus tarvitaan (litted syvapurkausakku tai OPzS-akut).
Parempi ja saanndllinen lataus ratkaisee ongelman. Parempi ja
saanndllinen lataus ratkaisee ongelman.

Vahintaan yksi viallinen solu: etene kohdassa a) tai b) ehdotetulla
tavalla.
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6 LITIUM-RAUTAFOSFAATTIAKUT (LiFePO4)
LiFePO4 on tavallisimmin kaytetty Li-ion-akkukemia.

Tehtaan oletusarvoiset "ladatut parametrit" ovat yleisesti sovellettavissa
myds LiFePO,4-akkuihin.

Eraat akkulaturit lopettavat lataamisen, kun virta laskee asetetun
kynnysarvon alapuolelle. Hantévirta tulee asettaa tamén kynnysarvon
ylapuolelle.

Li-ion-akkujen lataustehokkuus on paljon korkeampi kuin lyijyakuilla:
Latauksen tehokkuudeksi suositellaan arvoa 99 %.

Kun LiFePO,-akut ovat korkeiden purkausnopeuksien alaisena, ne
toimivat paljon paremmin kuin lyijyakut. Ellei akun toimittaja neuvo muuta,
suosittelemme Peukertin eksponentin maarittdmista arvoon 1.05.

Tarkea varoitus

Li-ion-akut ovat kalliita ja saattavat aiheuttaa peruuttamattomia vahinkoja ylityhjennyksen tai
ylilatauksen vuoksi.

Ylityhjennyksesta saattaa aiheutua vaurioita, jos pienet kuormitukset (kuten
hélytysjarjestelmat, releet, tiettyjen kuormitusten valmiusvirta, akkulatureiden tai
lataussaadinten vuotovirta) tyhjentavat akun hitaasti, kun jarjestelma ei ole kaytossa.

Jos epailet mahdollista jaannosvirran kulutusta, erista akku avaamalla akkukytkin, irrottamalla
akun sulakkeet tai irrottamalla akun positiivinen napa, kun jarjestelma ei ole kaytossa.

Jaannosvirran purkautuminen on erityisen vaarallista, jos jarjestelma on tyhjennetty
taysin ja on tapahtunut alhaisesta kennon jannitteesta johtuva sammutus. Alhaisen
kennon jannitteen aiheuttaman sammutuksen jalkeen Li-ion-akkuun jaa noin 1
ampeerituntia 100 ampeeritunnin kapasiteetista. Akku vaurioituu, jos jaljella oleva
kapasiteetti tyhjennetdan akusta. Esimerkiksi 4 milliampeerin jadnndsvirta saattaa
vaurioittaa 100 milliampeerin akkua, jos jarjestelma jatetaan tyhjennettyyn tilaan
pidemmaéksi aikaa kuin 10 péivéksi (4 mA x 24 h x 10 paivaéa = 0,96 Ah).

BMV ottaa 4 mA 12 V:n akusta. Positiivinen sy6ttd on taméan vuoksi keskeytettava, jos
Li-ion-akkuja kayttava jarjestelma jatetdén valvomattomana riittavan pitkéaksi aikaa
niin, ettd BMV tyhjentaa akun taysin.
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7 NAYTTO

BMV:n naytén esittely

@0 ©OPEROEEE®E

Vieritys

SR [ R
SEIIITL

SETUP HISTORY CHARGE nnl=iels}

©), 0, ©), ©
Valitun kohteen arvo naytetéaén nailla numeroilla
Kaksoispiste
Desimaalierotin
Paaakun jannitekuvake
Akun lampétilakuvake
Lisgjannitteen kuvake
Keskikohdan jannite -kuvake
Asetusvalikko aktiivinen

Historiavalikko aktiivinen

Akku tulee ladata (kiinte&) tai BMV:t& ei ole synkronoitu (vilkkuu
yhdessa K:n kanssa)

Akun lataustilan ilmaisin (vilkkuu, kun synkronointia ei ole
suoritettu)

Valitun kohteen yksikké. esim. W, kW, kWh, h, V, %, A, Ah, °C, °F

Halytyksen ilmaisin

BMV tarjoaa vieritysmekanismin pitkille teksteille. Vieritysnopeutta on
mahdollista muuttaa muuttamalla asetukset-valikon vieritysnopeus-
asetusta. Katso parametri 51 osiosta 4.2.4.
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8 TEKNISET TIEDOT
Syéttéjannitteen alue (BMV-700 / BMV-702)
Syéttéjannitteen alue (BMV-700H)
Syottdvirta (ei halytysehtoa, taustavalo OFF)

BMV-700/BMV-702
@Vin=12VDC
Releen virta kytkettyna
@Vin =24 VDC
Releen virta kytkettyna
BMV-700H
@Vin =144 VDC
@Vin =288 VDC
Tulojannitteen alue, lisdakku (BMV-702)
Tulovirran alue (mukana toimitetulla rinnakkaiskytkennall&)
Kayttélampétilan alue
Lukematarkkuus:
Jannite (0 ... 100 V)
Jannite (100 ... 385V)
Virta (0 ... 10 A)
Virta (10 ... 500 A)
Virta (500 ... 9999 A)
Ampeeritunnit (0 ... 100 Ah)
Ampeeritunnit (100 ... 9999 Ah)
Latauksen tila (O ... 100 %)
Jaljella oleva aika (0 ... 1 t)
Jéljelld oleva aika (1 ... 240t)
Lampétila
Teho (-100 ... 1 kW)
Teho (-100 ... 1kwW)
Jannitteen mittaustarkkuus
Jannitteen mittaustarkkuus
Potentiaalinen vapaa kytkenta
Tila
Oletustila
Arvo
Mitat:
Etupaneeli
Rungon halkaisija
Kokonaissyvyys
Nettopaino:
BMV
Rinnakkaiskytkentéa
Materiaali
Runko
Tarra

6.5...95VDC
60... 385VDC

4 mA
15mA
3mA
8 mA

3 mA

3mA
0..95VDC
-500 ... 4500 A
-20 ... +50°C

+0,01V
+0,1V
+0,01 A
+0,1A
1A
+0,1 Ah
+1 Ah
0,1 %
+0,1t
1t

+1 °C/I°F
+1W
+1 kw
+0,3 %
+0,4 %

Maaritettavissa
Tavallisesti auki
60 V/1 A enint.

69 x 69 mm
52 mm
31 mm

709
3159

ABS
Polyesteri

40
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